MyHununajabHoe 010/:KeTHOe 001e00pa3oBaTe/ibHOE yUpeKIeHue
«HukoJbcKasi 0CHOBHAsI 00111€00pa3oBaTeIbLHAS MIKO0JIA)

[Tpunoxxenue k 06pa3oBaTeabHON NpOrpamMmme,
yTBepkaeHHou npukazoM Ne 125 ot 31.08.2018r.

Pabouas nporpamma
10 XUMHH
1Jis1 0a30BOTr0 YPOBHA
8 — 9 knaccoB

Cpok peanuzanuu 2 rojaa



Pabouas mporpamma coctaBieHa Ha ocHoBe [IpuMmepHOI rocynapcTBEHHON MpOrpaMmbl  OCHOBHOTO
obmrero oOpa3oBaHus MO XMMHUU U Ha ocHOBe DenepalbHOrO roCyIapCTBEHHOrO 00pa30BaTEbHOTO
cTaHaapTa ooOmero oOpa3oBaHus i 0OHIE00pa30BAaTENbHBIX INKOJI M aBTOPCKOW IMPOrpaMMBbI
OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus no xumuu O.C. 'abpuensn

Jna peanuzanuu pabodeil mporpaMMbl M3y4eHHs ydeOHOro mpeameTa «XUMHs» Ha JTare
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus yU4eOHBIM IIJIAHOM IIKOJIBI oTBeeHo 170 vacoB. M3 Hux 68 yacoB B 8
Kiacce, 68 JacoB B 9 kiacce u3 pacuera 3 yuyeOHBIX yaca B HEJEIO0 B 8 Kjacce W 2 yuyeOHBIX yaca B
Hezneno B 9 kiacce.

[IporpamMma mocTpoeHa C y4yeTOM peanu3alii MEXIPEJAMETHBIX CBs3ell ¢ KypcoM ¢(usuku 7
KJiacca, IJie U3y4aloTcsi OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHHUU MOJIEKYJl U aTOMOB, U OHoioruu 6-9 kiaccos,
/1€ JaeTcsl 3HAKOMCTBO C XUMUYECKOM OpraHu3alueil KJIETKU U IpoleccaMy 0OMEHa BEIECTB.

OcHOBHOE cofepkaHue Kypca 8 Kiacca COCTaBIIFOT CBEJACHHMS O XMMHYECKOM JJIEMEHTE U
¢dopmMax ero CyImecTBOBaHUS — aTOMax, HM30TONOB, HOHAX, INPOCTHIX BEHIECTB M BAXHEUIINX
COEJIMHEHUSX dJIeMEHTa (OKCHIaX U APYTuX OMHAPHBIX COEIMHEHUSX, KUCIOTaX, OCHOBAHUAX U COJIfX),
O CTPOEHHUHU BellecTBa (TUIIOJOTMM XMMMUYECKHUX CBSI3€M M BHJAX KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK),
HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKaHUs peaklui U UX KiIacCU(pHUKAILUU.

B COACpIKaHNU Kypca 9 xJracca BHaJaje O606H_ICHHO PACKPBITEI CBEACHUSA O CBOMCTBaXxX KJIACCOB
BC€IICCTB — MCTAJJIOB MW HEMCTALJIOB, a 3aTreM HOI[pO6HO OCBCIIICHBI CBOMCTBA IIEJIOYHBIX U
MICJIOYHO3CEMCIIbHBIX METAJIJIOB U I'aJIOI'CHOB. Hapﬂz[y C OTHUM B KypC€ paCKpPbIBAKOTCA TAKXKE U CBOMCTBaA
OTACIBbHBIX BAXXHBIX B HapOI[HOXO3$II>'ICTBeHHOM OTHOILICHHH BCUICCTB.

1. INTAHUPYEMBIE PE3YJbTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O
HPEIMETA

OO0yueHue npeAMeTy XMMUS HalpaBJIeHO Ha JOCTH)KEHHE 00yJaloIUMUCS CIIETYIOIINX Pe3yIbTaToB:

OO0yueHue npeAMeTy XMMUS HalpaBJIeHO Ha JOCTH)KEHHE 00yYaloIIUMUCS CIIETYIOIINX Pe3yIbTaToB:
® JIMYHOCTHBIX
1) B IEHHOCTHO-OPHUEHTAIMOHHON cpepe — UyBCTBO FOPJOCTHU 32 POCCUICKYI0 XUMUYECKYIO HAYKY,
IYMaHU3M, OTHOIIIEHHE K TPYyAY, LEJIEYCTPEMIIEHHOCTD;
2) B Tpy10BO# c(hepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHEUIIeH 00pa3oBaTeIbHON
TPACKTOPUH;
3) B mo3HaBaTeNbHON (KOTHUTUBHOM, MHTEJUIEKTYalIbHOMN) cpepe — yMeHHue YIpaBisiTh CBOEH
[I03HABATEJIBHOM 1EATENBHOCTBIO.
® METalpeIMETHBIX
1) ucnonb3oBaHUE YMEHUHN 1 HABBIKOB PA3IMYHBIX BUI0B TO3HABATEILHOMN 1€ATEIbHOCTH, IPUMEHEHHE
OCHOBHBIX METO/IOB TIO3HAHUS (CUCTEMHO-UH(POPMALIMOHHBIN aHAIN3, MOACTUPOBAHKE) I N3YyUEHUS
Pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPY’KAOIIEH JEHCTBUTEILHOCTH;
2) UCTI0JIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYyaJIbHBIX ONepaluii: (GopMyIupoBaHUE TUIIOTE3, aHATU3 U
CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIeHNEe, CUCTEMaTH3all1s, BbISIBICHUE TPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSA3EH, TOUCK
AHaJIOTOB;
3) yMeHue TeHepupoBaTh UJIEU U OIIPEIENsATh CPEACTBa, HEOOXOIUMBIE I UX peanu3alliy;
4) ymeHue onpeAensaTh LeNU U 3a/1a41 JesITeIbHOCTH, BBIOMPATh CPEJICTBA peaTu3aliy Lelu 1
MPUMEHSTh UX Ha MIPAKTHKE;
5) ucnonp30BaHKUE PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB JUIS OJTYYECHUsI XUMUYECKOH nH(popMarmu.\
® [pPEAMETHBIX
1. B mo3HaBarenbHOM cdepe:

JlaBaTh OIPE/ICICHHS U3YUEHHBIX MOHATHI: BEIIECTBO (XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJIa, KpUCTAJIIMYECKAsl PEIIETKA, BEUIECTBO, IIPOCTBIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKas
¢dopMyIia, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca, OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAsl Macca, BaJICHTHOCTD,
OKCH/Ibl, KUCJIOTBI, OCHOBaHMs, COJIU, aM(OTEPHOCTb, HHIAUKATOP, IEPUOANIECKUNA 3aKOH,
HepUoANYEcKas CUCTEMA, IEpUOoNIecKas TabInIa, U30TOIbl, XMMUYECKas CBA3b,
AIIEKTPOOTPHULIATENIBHOCTD, CTEIIEHb OKUCIEHHSI, YJIEKTPOJINUT); XUMHUUYECKas peakiys (XUMUYECKOe
ypaBHEHHE, T€HETUYECKas CBSA3b, OKUCIEHHUE, BOCCTAHOBJICHUE, JIEKTPOJIUTHYECKAS! TUCCOLIMALNS,
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CKOPOCTb XUMHUYECKOH PeaKlnm);
. OIMCHIBATH IEMOHCTPAITMOHHBIEC M CAMOCTOSATEIBHO MPOBEJCHHBIE SKCIIEPUMEHTBHI, UCTIONb3Ys
JUISL 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUIA, POJTHOM) A3BIK U SI3BIK XUMHH;

OIMCBIBATH M PA3JINYATh U3yUYCHHbIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COSIUHEHHM, TIPOCTHIEC U CIIOXKHBIE
BEILIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIIUH;

KJ1acCU(UIMPOBATh N3yYEeHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

HaOII0aTh IEMOHCTPHPYEMBIE U CAaMOCTOSTEIHHO ITPOBOJMMBIE OIBITHI, XUMHUYECKUE PEAKIIIH,
NPOTEKAIOIIUE B IPUPOJIE U B OBITY;

JIeTIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIIOUEHUS U3 HAOIOACHUH, U3YYCHHBIX XUMUUECKIX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUYCHHBIX BEIIECTB 110 AaHAJIOTHU CO CBOWCTBAMH
U3yYCHHBIX;

CTPYKTYPUPOBATh U3YUCHHBIH MaTepHall H XUMUYECKYI0 HH(POPMALINIO, TIOIYYEHHYIO U3 APYTUX
HCTOYHHKOB,;

MOJICIUPOBATh CTPOCHHE aTOMOB JIEMEHTOB IIEPBOTO — TPETHETO MEPHUOIOB (B PaMKax
U3y4YCHHBIX NOJOXKeHH Teopun  J. Pesepdopaa), ctpoeHne mpocTelmx MOJIeKyII.

2. B ieHHOCTHO-OpHUEHTAIIMOHHOM cdepe:
aHAIM3UPOBATH U OIICHUBATH IMOCJICICTBUS JIJIsl OKPYKAIOIICH CPeIbl OBITOBOU U
MIPOU3BOJICTBEHHON ACSITEILHOCTH YEJIOBEKa, CBI3aHHOM ¢ MepepaboTKOM BEIIeCTB.

3. B pynoBoii chepe:
MIPOBOANTH XUMHYECKHIA SKCIIEPUMCHT.

4. B cdepe O6e30macHOCTH KUZHEACITCILHOCTH:
* OKa3bIBaTh MEPBYIO TIOMOIIb IPH OTPABJICHUSX, OXKOTaX M JPYTUX TPABMaXx, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMH
U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.

2. COAEP) KAHME YYEBHOTI' O ITPE/IMETA.
8 KJIACC
(2 gaca B Heen0; Bcero 68 4acoB)

Tema 1.
IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB 7 Kjaacca (5 4yacoB)

XuMus — HayKa O BELIECTBAaX, UX CBOMCTBAaX U MPEBPAILCHUSAX.

[loHATHE O XMMHUYECKOM OJJIeMEHTe M (OpMax €ro CymEeCTBOBAaHUS: CBOOOIHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenue BeniectB. OTIUYNE XUMUYECKUX PEAKIHA U GU3NIECKUX sIBICHUH. Pois Xumun B
JKU3HU YyenoBeka. Xemohunus u xemodoous.

Kpatkue cBenenust 06 ucTopuy BOSHUKHOBEHHUS U pa3BuTus xumud. [lepuon anxumuu. [lonstue
o ¢unocopckom kamue. Xumus XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJIEHUHU XUMUYeCcKoi Hayku — paboTsl M.B.Jlomonocosa, A.M.bytneposa, /I.1.Menneneena.

XuMu4ecKkasi CUMBOJIMKA. 3HAaKM XMMHMUYECKHX JJIEMEHTOB U IPOMCXOXKICHHE UX Ha3BaHUM.
Xumnueckue (opmynel. Mamexcer u kodpdumuenTsl. OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJISpHAs
Mmacchl. Pacuer MaccoBOi 10J1 XUMHUYECKOT0 JIeMEHTa o (hopMyJie BEeLecTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumuyeckux anemeHtoB J[.M.MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
OosiblIME TMEpHOAbI, TPYNIBl M NOArpynmnbl (raaBHas M noOouHas). [lepuoanyeckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE TIOCOOME [T TOYYSHHS CBEACHUIN O XUMHUECKUX DIIEMEHTAaX.

Pacuernbie 3agauun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHOM MOJIEKYJIIPHOM Macchl BELIECTBA 10 €T0
XUMHYeCKOH (opmyre. 2. Beluncienne mMaccoBOW J0ONM dIIEMEHTa B BEIIECTBE 1O ero ¢opmye.3.
Brruncnenue MaccoBOil 10JIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Tema 2
ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (8 JacoB)

ATOMBI Kak (opMa CyIIEeCTBOBAHHS XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIIEHHS O CTPOCHUU
aToMoB. Jl0Ka3aTenbCcTBO CIOXKHOCTH cTpoeHHst aroMoB. OmbiThl Pesepdopna. [lnanerapnas mozens
CTPOEHHS aToMa.



CocTtaB aTOMHBIX Si7ep: NPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENBbHAs aTOMHas Macca. B3anmocBs3b
HNOHSTUN «IIPOTOH», «KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIJIbHASI AaTOMHAsl Maccay.

H3MeHeHue yncia MpoTOHOB B siIpe aToMa — 00pa30BaHHe HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

W3veHenne uymcina HEHUTPOHOB B sApe aromMa — oOpa3oBaHue u30TONOB. CoBpeMeHHOE
ONpENETICHUE TMOHATUA «XUMUYECKUA 3JeMeHT». M30Tonbl Kak pPa3HOBUIHOCTH AaTOMOB OJIHOTO
XMUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexktpoHbl. CTpOeHHE SJEKTPOHHBIX O000JOYEK aTOMOB XHMHYECKHUX dyeMeHToB Ne 1-20
nepuoanyeckon cucreMsl J[.M1.Menneneesa. [lonsTue 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
cioe (PHEPreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepuonnueckas cucrema XMMHYECKUX »3ieMeHTOB J[.M.MenzeneeBa M CTpoeHue aTOMOB:
buznyecKuit CMBICI MOPSIAKOBOIO HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEPa MepHoa.

M3MeHeHne ynciia 3J1€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA
— 00pa3oBaHue MOJOKUTENBHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. OHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJJIOB U
HeMeTaJuIoB. [IpMuMHBI M3MEHEHUS METAJUIMYECKUX M HEMETAJUIMYECKHUX CBOWCTB B IEpPUOJAX U
rpyImnmax.

OO6pasoBanue OuHapHbIX coenuHeHui. [TonsaTe 06 MoHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM
CBSI3U.

B3anMoneiicTBiie aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIZIOB MEXIy co0oil — oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MpOCTBIX BemecTB. KoBaneHTHass HENOJSIpHAsT XHMHYECKas CBS3b.
DJEKTPOHHBIEC U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHMYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXIy co0oii — oOpa3oBaHUe
OMHapHBIX COEAMHEHUH HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULATENBHOCTh. [I0OHATHE O KOBaJIGHTHOW MOJIIPHON
CBSI3U.

B3aumMoneiicTBiie aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAIOB MEXIy CO000i — oOpa3oBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O METAININYECKOM CBS3U.

Jemoncrpauuu. Moaenu aTOMOB XHMMHMYECKHX JJeMEeHTOB. Illepuomuueckas cucrema
xuMuyeckux anemeHToB J[.M1.Menneneena.

Tema 3
IIpocthie BemecTBa (7 yacos)

[TonokxeHne METaIOB W HEMETaUIOB B TMEPUOJAMYECKON CHCTEME XUMUYECKUX HIIEMEHTOB
AN .MenneneeBa. BaxxHenme npocTble BEIECTBA — METAJUIBL: KEJIE30, ATFOMUHUM, KaJbLHI, MarHuii,
HaTpui, kanuil. O6mue GundecKkue CBOMCTBA METAIIIIOB.

Bakneiiiue mpocThie BEIIeCTBA — HEMETaUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHCIIOPOJa, BOJIOPO/A,
azoTa, cepbl, Qochopa, yriaepoga. CrocoOHOCTH aTOMOB XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO
HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEHIECTB — AJUIOTPOMNUs. AJIOTPONHBIE MoauduKanuu Kuciopoaa, hocdopa u
oJloBa. MeTayuinyecKkue U HeMETAJUIMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENBHOCTD JICTCHUS
MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI K HEMETAILIIBI.

[TocTostnrast ABoraapo. KommdectBo BemiecTBa. Mosib. MonsipHas Macca. MoOJspHBIA 00beM
ra3o00pa3HbIX BemecTB. KpaTHbIe €IWHUIBI KOJMYECTBA BEMIECTBA — MOJUIUMOJb M KHIJIOMOJb,
MUJUTUMOJIIPHAsT W KWJIOMOJISIpHAasT MAaccChl BEIIECTBA, MUUIMMOJISIPHBIM M KHJIOMOJISIPHBII 0OBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTtsl ¢ MCnoNIb30BaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBa», «MOJISIPHASI MAaCcCay, «MOJISPHBII
00bEM razoBy, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

PacuerHble 3a1aun. 1. BeruuciaeHue MOISpHOM MacChl BEMIECTB 10 XUMHYECKUM Gopmysiam. 2.
PacdeTsl ¢ UCONB30BAaHUEM MMOHSATUI «KOJTUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIN 00beM
ra3oB», «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpOY.

Jemonctpanuu. [lomyuenue ozona. OOpa3sipl Genoro u ceporo oioBa, OEIOro M KpacHOTro
docdopa. Hekoropbie MeTayuibl 1 HEMETaUIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. Mojienb MOJISIPHOTO
00beMa raz000pa3HbIX BELIECTB.

Tewma 4
CoennHeHUsI XHMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 JacoB).



Crenens okucienus. OnpezeneHue CTENEHN OKUCIIEHUS 3JEMEHTOB 10 XUMHUYecKoi (opmyre
coenuuenusi. CoctarieHue GopmMysl OMHAPHBIX COCTUHEHUH, OOIIH cCrIoco0 MX Ha3bIBaHMs. buHapHbBIE
COEIMHEHUS: OKCUJIBI, XJIOpUAbI, cylbdusl u np. CoctaBnenue ux gopmyi. [IpeacraBurenn oKCuI10B:
BOJIa, YIVICKUCIIBINA Ia3 U HeTralleHast U3BECTh.

[IpencraBuTenu JieTyunx BOJOPOAHBIX COEIMHEHU: XJIOPOBOIOPO/I U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB W Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHWUU B Boje. Tabmuma
PacTBOPUMOCTH T'MIPOKCUAOB U cojied B Boje. [IpeacraBuren menodyeil: TiApOKCHUIbI HATPUsL, KT U
kanplus. [loHsiTHe o0 KadecTBeHHBIX peakiusx. MHnukatopel. 3MeHeHHE OKpacku HHAMKATOPOB B
HIEJIOYHOM cpenie.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3BaHus. Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBuTenst KUCIOT: CepHas,
coJIsiHas M a30THas. MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B KUCJIIOTHOM CpeJie.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Kimaccudukamnus kucnor. [IpeacraButenu KUCIOT: CEpHAS, COSTHAS U
a3oTHasA. MI3MeHeHne oKkpacku MHJIMKATOPOB B KMCIOTHOM cpene.

Conu Kak nIpou3BOJHBIE KUCIOT U OcHOBaHUH. X cocTtaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoCTh cosieil B
Boze. [IpencraButenu coneit: xjaopua HaTpus, kKapOoHaT U Gocdart KampIus.

AMop(HBIE ¥ KPUCTAITHYESCKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyJIsipHble B3aUMOAECUCTBUA. THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAs, aTOMHasd,
MOJICKYJIIpHAsE ¥ METAJUIMYECKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIOB KPUCTALTUYECKUX
PELIETOK.

BemectBa MONEKYJISPHOIO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIs
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOI'O CTPOCHMUS.

UYuctele BeliecTBa U cMecH. lIpuMepsl )KUIKKX, TBEPABIX M ra3000pa3Hbix cMmeceil. CBolicTBa
YHCTHIX BELIECTB U cMecel. X coctaB. MaccoBasi u o0beMHast 10J11 KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, cBs-
3aHHBIC C UCIIOIB30BAHUEM TOHSATHUS «IOJISD».

Pacuernsnie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoil 1 00BEMHOM T0JEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEILECTB. 2.
Boruucnenne wmaccoBoit jonu mpumeced. 3. BplunclieHHE€ Macchl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA U
pacTBOpUTENs, HEOOXOIUMBIX [UIsi MPUTOTOBJICHHUS OINPEICIEHHOM Macchl pacTBOpa C H3BECTHOM
MaCCOBOM J10JI€l PaCTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA.

JdemoncTpamuu. OOpasnpl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN U cojieil. Mojenu KpucTauImuecKuX
pEIIeTOK XJIopuJa HaTpus, anmasa, okcuna yriaepoaa (IV). B3peiB cmecu Bomoposa ¢ Bozayxom. Cro-
coObI pazfenenus cMecei. JIucTIIsaIus BoIbI.

JlaboparopHbie onbITE. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3lamMu BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Pazmenenue
CMecel.

Tema$s
N3menenus, mpoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (12 gacos)

SBneHus1, CB3aHHbIE C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHS BEIECTBA MPHU MOCTOSIHHOM
ero cocrase, — ¢usndeckue siiaeHus. Ouznueckue sIBICHUS B XUMUU: TUCTHIUISAIMS, KpUCTAUIA3ALIMS,
BBITIAPYMBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, ICHTPU(PYTHPOBAHUE.

SIBneHus1, CBA3aHHBIE C U3BMEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XMUMHUYECKUEe peakuuu. IIpu3Haku u
YCJIOBHSl TMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuil. [loHstue 00 3K30- M HSHIOTEPMUUYECKHX PEAKIUAX.
Peaknuu ropeHus Kak 4YacTHBIM Cilydail 3K30TEPMHYECKUX PEaKIMil, NMPOTEKAIOIIUX C BBIICICHUEM
CBETa.

3aKOH COXpAaHEHWs MacChl BeEIIECTB. XHMHYECKHME YpPAaBHEHMS. 3HAYCHUE MHACKCOB U
k02 Punmenton. CoctaBiieHne ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEAKIU.

Pacuersl no xuMuueckuM ypaBHEHUsAM. PelieHne 3a/1ay Ha HaXOK/JECHUE KOJIMYECTBA BEILECTBA,
Macchl MM 00beMa MpPOAYKTa PEakIMu MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce HIM 0O0BEMY HCXOIHOTO
BellecTBa. Pacuersl ¢ MCHOJIB30BAaHUEM MOHATHS «JIOJIA»* KOTJa MCXOIHOE BEIIECTBO JAHO B BUJE
pacTBopa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBO JJ0JI€il paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA MIJIM COJEPIKUT OIPENEICHHYIO J0JII0
MpUMeceH.

Peaxnuu pasnoxxenus» [lonsatue o ckopocTu xumudeckux peakuuid. Karanuszaropsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karamutuueckne W HekaTanuTuueckue peakuuu. OOpatumble U
HEOOpaTHMBbIE PEaKIIHH.

Peaknun 3amenienus. DNEKTPOXMMHUUYECKHUIN PsJl HANpsSHKEHUH METAJUIOB, €r0 HCIOJIb30BaHUE
JUISL IPOTHO3MPOBAHUSI BOBMOXKHOCTH MIPOTEKAHUS PEaKIMi MEXIy METaulaMH M pacTBOPaMU KHCIIOT.
Peaknuy BbITECHEHUST OJHMX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMH METAJIJIAMHU.
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Peakiun oOmena. Peaknuu HeWTpanu3anuu. YCIOBUS MPOTEKAaHHUS peakiuid oOMeHa B
pacTBopax 710 KOHIa.

Tunsl xXuMUYeCKUX peakuuid (M0 MPU3HAKY «YHCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEHIECTB U MPOIYKTOB
peakiun») Ha MpUMEpe CBOMCTB BOJbI. Peakiusi pas3noxeHus — 3JIEKTpoau3 Bojabl. Peakuuu coenn-
HEHUS] — B3aUMOJICHCTBHIE BOJIbI C OKCHIaMU METaJJIOB U HeMeTaiioB. [lonsaTue «ruapokcuas». Peak-
MW 3aMEUICHUsI — B3aUMOJCHCTBUE BOJbI C MICJIOYHBIMU U IIEJIOYHO3EMEJIbHBIMU METaJlJIaMHU.
Peakiun oOMeHa (Ha mpuMepe TUaposn3a Cyab(huaa aTFOMAHAS U KapOu/Ia KalbIns).

Pacuernble 3amaun. 1. BrrunciieHne Mo XMMHUYECKUM YPABHEHMSIM MAacChl WM KOJWYECTBA
BELIECTBA 110 U3BECTHOM Macce MM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOTO U3 BCTYHAIOIIMX B PEAKIIHIO BEIIECTB
WM TIPOAYKTOB peakiuu. 2. Beruucienne Macchl (KOJTMYECTBa BEUIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEAKIUH,
€CJIM W3BECTHA Macca HCXOJHOIO BEIIECTBA, COIEPIXKAIIEro ONpeAesieHHYI0 [OJIi0 npumeced. 3.
Brerancnenne macchl (KOJMYECTBAa BEIIECTBA, O00beMa) MPOJYKTa PEaKIMH, €CIM H3BECTHA Macca
pacTBopa ¥ MaccoBasi J10Jisl pACTBOPEHHOT'O BEIIECTRA.

Jemoncrpanuu. [Ipumepsl Gpusnueckux sBICHUIA: a) miaBieHue napaduna; 6) BO3roHKa ioaa
i OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) pacTBOpEHUE MepMaHraHata Kaiaus; ) aud@y3ust DyHIHCThIX BEIIECTB C
rOpsIIeH JaMIIOYKK HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMHUYECKUX SIBJICHUN: a) ropeHue maruus, ¢pocdopa; 0)
B3aMMOJICIICTBHE COJITHOM KUCIIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) moiyueHue ruapokcuaa meau (I1); r)
pPacTBOpEHHE IMOJIYYEHHOTO THAPOKCHAA B KUCIOTaxX; Ja) B3aumojencTteue okcuaa menu (I1I) ¢ cepuoit
KHUCJIOTOM MpU HarpeBaHuU; €) paslio’KeHUEe NMEpMaHraHata Kallus; ) B3aUMOJEUCTBUE pa30aBIIEHHBIX
KHCJIOT C METAJJIAMU; 3) Pa3yIOKEHHUE MEPOKCHIa BOJIOPOA; M) SJIEKTPOJIU3 BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTU UCIIAPEHUS BOJbI U CIIUPTA MO UCUE3HOBEHUIO
UX Karenb Ha QuibTpoBalibHOM Oymare. 4. OKuclieHHe MeIU B IJIAMEHH CIIUPTOBKHU WM TOPEJIKH. 5.
[TomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIBIXaEMOI0 YIrjleKucioro rasa. 6. [lomydenue yriekuciaoro rasa
B3aUMOJICCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI. 7. 3amelrieHne Meau B pactBope xjopua meau (I1) sxenezom.

Tema6 Ipaktukym 1 «Ilpocreiiliue onepauuu ¢ BemecTBom» (3 vaca)

IIpakTnyeckas padora Nel. [IpaBuia TexHuku 6€30MaCHOCTH IPU pabOTe B XUMUYECKOM KaOMHETe.
[Tpuemsl oOpaieHus ¢ 1a60pPaTOpPHBIM 000PYIOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpaMHU.
IIpakTHyeckas padora Ne2. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIIUM.

IpakTnueckas padora Ne 3. [IpuroroBiieHre pacTBOpa caxapa u ONpeeIeHUE MacCOBOM 10U €ro B
pacTtBope

Tema7
PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 2JIEKTPOJUTOB (18 uacos)

PactBopenue kak ¢u3nko-xuMudeckuit nporecc. [loHaTHE 0 TUApaTax M KpUCTAIIOTHApATAX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB
OT Temneparypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIIEHHBIE W NEPECHIIICHHBIE PACTBOPHl. 3HAUEHUE PACTBOPOB
JUTSL IPUPOJIBI M CENIBCKOTO XO35MCTBA.

[TonaTHe 00 AMEKTPOIUTUUECKON TUCCOIMALNU. DIEKTPOIUTHl U HEINEKTPOIUTHI. MexaHu3M
JUCCOLMALMU HJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XHMHYECKOW CB3U. CTENeHb 3JIEKTPOIMTHYECKOU
nuccoranui. CUIIbHBIE U CI1a0ble 3JIEKTPOTUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHHUSI TEOPUM DJIEKTPOJIUTHUYECKON nucconuanuu. loHHBIE ypaBHEHUS
peakiuid. YCIOBUS MPOTEKaHUs peakUuu oOMeHa MEXIy DJICKTPOJIMTaMHU O KOHIA B CBETE MOHHBIX
IIPEACTABICHUMN.

Knaccudukanys nOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux xmaccubukamus. Jluccormumarus KHCJIOT M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
AIIEKTPOJIMTUYECKONW aucconuanuu. MomekylsapHble W HOHHBIE YPaBHEHHUS pEaKUMH KHCIOT.
B3auMozeiicTBue KHCIOT € METaUIaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKUW P HANpsHKEHWM  METaJlIOoB.
B3auMozeicTBrue KUCIOT C OKCHIaMU METauIoB. B3auMoIelcTBUE KUCIIOT ¢ OCHOBAHUSIMU — pEaKIUs
HelTpanu3anuu. B3zaumopeiictBue KucioT ¢ coisimMu. Vcrnonbs3oBaHue TaOIMIBI PaCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kiaccudukanus. Jlucconmamnusi OCHOBaHMM W WX CBOMCTBA B CBETE€ TECOPHUH
IEKTPOIUTUYECKON JUCcconMai. B3aumonelicTBe OCHOBAHUH C KUCIOTaAMH, KUCIOTHBIMUA OKCHJIaMU
u consiMu. VMcmonb3oBaHue TaONMIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHUH. Pa3noxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBaHUM ITPU HarpeBaHUM.
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Conu, ux xmaccuUKanus U JUCCOLMALUS Pa3IMYHbIX TUIOB cosieid. CBolicTBa coyell B CBETE
TEOPUH JIEKTPOJUTHUECKON Aucconanvy. B3aumoaeicTeue coneil ¢ MeTalilaMu, yCJIOBUS IPOTEKaHUS
TUX peakuuid. BzaumonelicTBue coneil ¢ KMCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMU U cojsiMu. VMcnonbs3oBanue Tad-
JUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O0600mmenue cBeieHni 00 OKCHIax, X KIIaCCH(UKAIIMN M XUMHUECKIX CBOWCTBAX.

['eneTnyeckue psabpl METAIOB M HEMETAIOB. ['eHeTHyeckas CBsI3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakinu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBHUTEINb, OKHUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuun wnoHHOro oOMEHa M OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHUE
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUi METOJOM AJIEKTPOHHOIO OasiaHca.

CBoiicTBa NPOCTBIX BEIIECTB — METAJJIOB M HEMETaNIOB, KHUCJIOT M COJIEW B CBETE
Mpe/ICTaBICHUH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCaX.

JdemoncTpanuu. lMcnblTaHue BEHIECTB U MX PAacTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOAHOCTH. JIBHIKEHME
OKpAIIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUUECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOW KUCJIOTBI OT
KOHIIEHTpaluu. B3aumoaeicTBue nuHKa ¢ cepoil, coisiHoi kucinoTol, xiopunom Meau (II). I'openue
Maruus. BzaumoielicTBue XJIOpHOM U CEpOBOJIOPOIHOM BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakinu, XxapakTepHbI€ 7 PpAaCTBOPOB KUCIIOT (COJSHON WK
cepHoii). 9. Peakiiuu, XxapakTepHbIe U1l pACTBOPOB IIeIoueh (THAPOKCHIOB HATPHS Witk Kamwsi). 10.
[Toyyenue u cBOICTBA HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUs, Haripumep ruapokcuaa meau (II). 11. Peakiuu,
XapakTepHBIE VIS paCTBOPOB coJiel (Hampumep, 11 ximopunaa meau (I11). 12. Peakmuu, xapakTepHbIe s
OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, AJjig okcua Kaiblus). 13. Peakiuu, XxapakTepHble 1)1 KHCIOTHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, Ui YIIeKUCIOoro ra3a).

T e ma 8 [Ipaktukym 2 «CBoiCTBA pACTBOPOB 3JIeKTPOJIUTOB) (1 yac)
IIpakTnyeckas padora Ne4 PenieHue sKcliepMMEHTaIbHBIX 33434

9 KUIACC
(2 yaca B Hezemio0; Bcero 68 yacoB)

Tema 1.
IloBTOpPEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kjacca M BBeleHHe B Kypc 9 kiacca (10 uacos)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa IO €ro IOJOKEHUI0 B IEPUOJUYECKON CHUCTEME XMMHMUYECKUX
aneMeHToB JI. M. MenneneeBa. CBOMCTBAa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUH M COJIEM B CBETE TCOPUHU
EKTPOIUTUIECKON AUCCOLMALMU U ITPOLIECCOB OKUCIICHUSA-BOCCTAHOBIICHMUS.

[lonatue o mnepexoAHbIX 3neMeHTax. AM@oTepHOCTh. ['eHeTHdeckuil psii MEepexoJHOro
DJIEMEHTA.

[leproanueckuii 3aK0H U IEPUOANYECKAs CUCTEMA XUMUYECKUX eMeHToB . 1. Menneneesa.

XuMHU4YECKasi OpraHu3alys )KMBOM M HEKUBOU MPUPO/Ibl. XMMUYECKUI COCTAB SApa, MAHTUU U
36MHOH KOpBbl. XUMHUYECKHUE 2JIEMEHTHI B KJIETKaX KUBBIX OPraHU3MOB. Makpo U MUKPOIJIEMEHTHI.

O06o006mIeHre CBeIeHUI 0 XUMHUECKUX peakuusax. Kinaccnpukamus XuMHIecKuX peakiuii mo
Pas3IMYHBIM NIPU3HAKAM: UUCIIO U COCTaB pPearupyroux 1 00pa3youmxcs BEIEeCTBy, «TEII0BON
3 PeKT», «HAPABICHUE, KU3MEHEHHE CTETICHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX pearupyromme
BEIIECTBA», «(}azay, «HMCIOIb30BaHUE KaTalIu3aTOPay.

[TonsiTve 0 CKOPOCTH XMMHUECKOH peakunu. DakTopsl, BIAUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakimii. Katanuzatops! u katanus. MTHruOuTopel. AHTHOKCHIQHTBHI.

JNemoncrpanuu. Pazmununsie popmbl Tadbmuns J. M. MenneneeBa. Mojienn aTOMOB 3JIEMEHTOB
1—3 ro nepro1oB. MoJiesib CTPOEHUS 36MHOT'0 11apa (TMonepedHblid pa3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUUYECKON pEeaKIMK OT MPUPOAbl PEarupyoOLINX BEUIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON
peaKuyu OT KOHIICHTPAMH PearupyroIIuX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIUH OT
IUIOIIA/IA COTIPUKOCHOBEHHUS PEArupyroluX BEIECTB («KUIALIUHI CJI0i»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIIMK OT TEMIIEPATyPhl pearupyroIMX BEecTB. [ 'OMOTeHHBIN U TeTepOreHHbIN
Katanu3bl. PepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHrubupoBaHue.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. [IonydeHne ruipokcuia HUHKA U UCCIEIOBAHNAE €TI0 CBOMCTB.
2. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMH OT MPUPOJIbl PEArUPYIOLIUX BEIIECTB HAa IPUMEPE
B3aMMOZCHCTBHS KUCIIOT C MeTaJuIaMu. 3. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOM peakUU OT

7



KOHLCHTPAllMU pearupyoX BEUIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOACHCTBHS IMHKA C COJISTHOW KMCIOTON
pa3IMyYHOM KOHLEHTpaUUu. 4. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUECKON pEeaKIMU OT IJIOLIAAH
CONPUKOCHOBEHHS PEarnpyoIUX BEIECTB. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEeakUU OT
TEMIIEPATYpPhl pearupyroIMX BEIIECTB Ha NpuMepe B3auMmoaercTBusa okcuaa Mmeau (II) ¢ pacrsopom
CEPHOM KUCJIOTBI Pa3IMYHON TeMIepaTypsl. 6. Pasnoxenue nepokcuia BOAOPOIa ¢ MOMOLIBIO OKCUAA
mapranna (IV) u xatanasel. 7. OOHapy>keHUE KaTajga3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOIYKTAX.

8. IurubupoBaHue B3aUMOJICHCTBUS KUCIIOT C METAJUIAMU YPOTPOIIMHOM.

Tema?2
Metanasl (14 uacos)

[TonoxeHne MeTayuioB B MEPUOAUYECKON cucTeMe XuMHueckux 3iaeMeHToB Jl. M. Menaeneesa.
Mertammnueckass KpUCTAJIUTMYECKAs pelIeTka U MeTaJuIndeckast XuMuieckas cBsi3b. O0ume puszndeckue
cBoiicTBa MeTauioB. CIulaBbl, UX CBOWCTBA U 3HAU€HUE. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA METANIOB KaK BOCCTa-
HOBUTEJEH. DIEKTPOXUMHUYECKUHN PsIi HAIIPSDKEHUH METaJJIOB M €r0 MCIOJIb30BaHUE /ISl XapaKTepHC-
TUKH XUMUYECKHX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTayIoB. CrIOCOOBI MOMyUeHUs METAJIOB: MUPO-, TUAPO- U
aniekTpoMeTauTyprusi. Kopposust MeTamioB U criocoObl 60pbObI ¢ HEH.

OOmiasi xapakTepuCTHKa IIEIOYHBIX MeTauioB. Mertamnsl B mpupozae. OOmiye crnocodbl HX
nonydyenus. Ctpoenne atomoB. lllernodnble MeTalIibl — TNPOCTHIE BEUIECTBA, MX (U3WYECKHE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHele coeMHEeHNs EN0YHbIX METAUIOB — OKCH/IbI, THIPOKCUBI U COJIU
(xmopunbl, kKapOboHaThI, Cyib(aTbl, HUTPATHI), UX CBONCTBAa W NMPUMEHEHHE B HAPOJIHOM XO3SICTBE.
Kanuiinple ynoopenus.

OOmast xapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB riaBHOM mnonarpymmel Il rpymmel. CTpoeHue aTroMoB.
[[lenoyHO3eMeNbHbIE METaIbl — MPOCThIE BEUIECTBAa, WX (PHU3UUYECKHE U XHUMHUYECKHUE CBOICTBA.
Baxkneiiimne coeMHEHNUs 1EI0YHO3EMEIbHBIX METAINIOB — OKCHUABI, TUIPOKCUIBI U COJH (XJIOPHJIBI,
KapOOHaThI, HUTPATHL, CyJb(haThl U hocdaTsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO3UCTBE.

Amomunuii. CTpoeHue atoma, pU3MYECKUe U XMMUYECKHE CBOicTBa mpoctoro BemecrBa. Co-
€MHEHUS aJTIOMUHUS — OKCHJI U TUIPOKCU, UX aMbOTepHbIN XapakTep. BaxkHele conu aTroMUHUS.
IIpuMeHeHne amOMHUHNA U €70 COCIUHEHUM.

XKenezo. Crpoenue aroma, (u3MUeckMe U XUMHUYECKHE CBOWCTBAa IPOCTOrO BEIIECTBA.
Tenetnueckue psaasl Fe** u Fe''. KauectBennnie peakiuu Ha Fe*' u Fe’'. Baxkunelimme coms xkenesa.
3HauYeHME JKeJIe3a, €ro COeUHEHUH U CIUIABOB B IPUPOIE U HAPOJHOM XO3SMCTBE.

JemoncTpanuu. OOpa3ubl METOYHBIX M IIEIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpaslbl CIIABOB.
B3auMopeiicTBue HaTpus, JMTHS W KajdblUus C BOJOM. B3aumonelcTBue HaTpusi M MarHusi C
kuciaoponoM. OkKpalllMBaHME IUIAMEHU COJIAIMU ILIEJIOYHBIX U  IIEJIOYHO3EMEJbHBIX METaJIOB.
B3anMogeiicTBue metamuioB ¢ HeMetauiamu. [lomydenne ruapokcuaos xkenesa (I1) u (111).

JlabopaTopHble onbIThl. 9.B3anMonelicTBue pacTBOpOB KUCIOT M coyieil ¢ Meramiamu. 10.
O3nakomnenue ¢ pynamu xene3a. l1. IlomyueHume ruapokcupa KaubLMsi U HUCCIEIOBAHHE €r0
cBoicTB.12. [lonmyyeHue rugpokcuja amOMUHHUS U HUCCleoBaHUE ero cBoucTB. 13. B3aumopeiicTBue
JKeJe3a ¢ CONTHOM kucnoToit. 14. KauecTBennble peakuuy Ha noHbl Fe?” u Fe'”,

Tema3

IIpakTuxkym Ne 1

CBoiicTBa MeTaJIIOB U UX COeIMHeHHUit (2 uaca)

1. Pemmenue sKcnepuMEHTaIbHBIX 33J[ad Ha Paclio3HaBaHKE U MOJTyYeHHE BEUIECTB.

Temad
Hemertansl (25 uacos)

OO01mmas xapakTepUCTHKa HEMETAJUIOB: MOJIOKEHUE B nepuoandeckoit cucreme [1. M. Mennene-
€Ba, 0COOCHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, 3JEKTPOOTPUIIATEIHHOCTh KaK Mepa «HEMETaNIMYHOCTUY, PN
AJIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTU. KpucTaiueckoe cTpo€HHE HEMETANIOB — IPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPO-
nusi. dusnueckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTD MOHATHH «METAIL, «HEMETaJD).

Bonopon. Ilonoxxenue B nepuogu4ecKOl CUCTEME XUMUYECKUX 3i1eMeHTOoB [[. 1. Menneneesa.
Crtpoenue aroma 1 MoJieKyJbl. U3ndeckre 1 XMMUYECKHe CBOWCTBA BOJOPO/Ia, €ro MOJIyYeHUE U MPHU-
MEHEHHE.



Boga. Ctpoenue monekyssl. Bonopoanast xumuueckast cBsizb .DOu3nueckrie CBONCTBA BOJIBI.
AHoManuu CBOUCTB BoJbL. [ uapoduibubie u TuapodoOHbIe BenecTBa. XUMUYECKHE CBOWCTBA BOIBI.
Kpyrosopot Bozsl B ipupojie. Bonoouncrka. Aspaiust BoJsl. beIToBbIE PUIIBTPBI. MUHEpaIbHBIE BOJIBI.
JuctunnupoBaHHas BoJa, €€ NOJyUYEeHUE U IIPUMEHEHHE.

Obmas xapakrepuctuka rajgoreHoB. Ctpoenue aromoB. [IpocTeie BemecTBa, ux QuU3NUYECKUe U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. OCHOBHBIE COEAMHEHMS T'aJIOTEHOB (raJIOT€HOBOJOPOABI M TaJIOTEHUIbI), UX
cBoiicrBa. KauectBeHHas peakiusi Ha xjmopua-uoH. Kpatkue ceaenus o xyope, Opome, pTope U moje.
[IprMeHeHne raJoreHoB U UX COEAMHEHUI B HAPOJAHOM XO35CTBE.

Cepa. Ctpoenue aroma, ajuIOTPOIIHsI, CBOMCTBA M IPUMEHEHUE poMOnUecKon cepbl. OKCHIBI ce-
pel (IV) u (VI), ux nomydyenue, cBoiictBa U npuMeHeHue. CepoBOJOPOAHAS U CEPHHUCTAs KHUCIIOTHI.
CepHast KuCJOTa M €€ COJM, UX NpPUMEHEHHEe B HapoJHOM xo3siicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha
CyJb(haT-uoH.

A3zor. CtpoeHue aroma M MOJEKYJbI, CBOMCTBAa MPOCTOrO BeLIECTBAa. AMMMAK, CTPOCHUE,
CBOMCTBA, MoJyueHue u npuMenenue. Conu aMMoHUs, UX cBoicTBa U nmpuMeHeHue. Okcuasl azota (II)
u (IV). A3otHas kucioTta, ee cBoiicTBa u npuMeHeHre. HUTpaTbl 1 HUTPUTHI, MpobIeMa UX CoJlep:KaHus
B CEJIbCKOXO035ICTBEHHOW NPOAYKIINH. A30THBIE y100pEHUSI.

®ochop. Ctpoenue aroma, amioTpomnus, cBoWcTBa Oejgoro u KpacHoro Qocdopa, ux
npumenenne. OcHOBHBIE coenuHeHus: okcua (ocdopa (V), oprodochopnas kuciaora u Qocdarsl.
docdopHbie y10OpeHus.

VYraepon. Ctpoenue atoMa, ajJuIOTPOIUS, CBOMCTBA aJUIOTPOIHBIX MOAM(DUKALNK, TPUMEHEHHE.
Oxkcuapl yraepona (IT) u (IV), ux coiicTBa u npuMeHeHre. KauecTBeHHas peakIius Ha yIJIEKUCIIbIN Ta3.
KapOonatsl: KalbIUT, cOjla, MOTAll, WX 3HAYEHHWE B MPHUPOJAEC M KU3HM uesoBeka. KadecTBeHHas
peaxiusi Ha KapOOHAT-UOH.

Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTaNIMYECKUN KPEMHUM, €ro CBOMCTBa U NnpuMeHeHue. OKcun
kpeMuust (IV), ero npupoaabie pa3HOBUAHOCTU. CHIIMKATHI. 3HAYCHUE COCTMHEHU KPEMHHUS B )KUBOU U
HexuBou npupoze. [IoHATHe 0 CHIIMKATHOM POMBIIIIEHHOCTH.

JemoncTpanun. OOpa3ipl rajJloreHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3aumonelcTBue TajoreHoB ¢
HATpUeM, AIFOMUHUEM. BpITecHeHHe XJI0poM OpoMa HITH HO/1a U3 PAaCTBOPOB UX COJICH.

['openue cepsl Ha Bo3ayxe U B kuciopoje. ['openune gochopa Ha Bo3ayxe U B KHCIOPOIE.

BzanmopeicTue cepsl ¢ METaINIAMU, BOJOPOJAOM U KUCIOPOAOM.

B3anmMopeiicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KMCIIOTHI C MEJIBIO.

[ornomenue yriaeMm pacTBOPEHHBIX BEHIECTB MM Ta30B. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEKIIUEH OBITOBBIX
¢unbTpoB. BoccraHoBrnenue Menu W3 ee okcuaa yriaem. PasnokeHue ruapokapOoOHaTa HATpHS.
W3roroBieHune THIICOBOTO oTrnedarka. OOpasibl MPUPOAHBIX COCIMHEHUH Xiopa, cepbl, (ocdopa,
yraepoaa, KpeMHus. OOpasubl BaXHEWIIMX [ HApOAHOTO XO3siicTBa Cynb(paToB, HUTPATOB,
kapOoHaToB, pocdaToB. OOpa3Ibl CTEKIIA, KEPAMUKHU, [IEMEHTA.

JlaGopatopublie onbIThl. 15. [Tonydyenue u pacno3naBanue Bogopoja. 16. MccinenoBanue
[IOBEPXHOCTHOI'O HATSKEHUS BOJIbl. 17. PacTBOpeHue nepMaHranarta Kaiausi Uiy MEIHOTO Kylopoca B
Boze. 18. 'maparamus o6e3BoxkeHHoro cynbdara meau (I11). 19. O3nakomiieHrne ¢ cocTaBOM
MUHEpaIbHOU BoAbl. 22. KauecTBeHHas peakuys Ha rajoreHua-uonsl. 23. [lonydyenue u pacro3HaBaHue
kucioposa. 24. CpolicTBa pa30aBJICHHON cepHOM KUCIOTHI. 25.KauecTBeHHas peakius Ha CyJbdar-
noH.26. U3yuenue cBoiicTB ammuaka. 27. PacriosnaBanue coneit ammonust. 28. CBolcTBa pa30aBIeHHOM
azoTHOM kucioThl. 29 PacnosnaBanue ¢ocdaros. 30. 'openue yris B kucnopose. 31. [lomydenne
YTOJIBHON KUCIIOTHI U M3y4eHue ee cBorcTB. 32. [Tepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.
33.Ilony4yeHne KpeMHUEBOM KUCIIOTHI U U3YUYECHHUE €€ CBOMCTB.

Tema$

IIpakTukym Ne 2

CBoiicTBa HeMeTAJJIOB M MX coequHennii (3 uaca)

2.Pemienne  SKCHEpUMEHTAIbHBIX 3aad 1o Teme «lloarpymma ramoreHoB». 3.Pemienue
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a1au 1o TeMme «[loarpymnmna kucnoponay. 4. Ilonxyyenue, coOupanue U pacrno3Ha-
BaHUE Ta30B.

Temab
O000meHnne 3HAHUI 10 XUMUHM 32 KYPC OCHOBHOM mK0JbI. [Tloaroroska
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K rocynapcrBenHoi uroroBoii arrectauuu (F'UA) (10 uacos)
Ilepuonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cuctema XuMU4ecKux 31eMeHToB 1. 1. Menneneesa.
DuU3NYeCKU CMBICI MOPAIKOBOIO HOMEpaA 2JIEMEHTA, HOMEPOB I1EPUOJIa U IPYIIIbL. 3aAKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COEIMHEHUH B IEPUOJIaX U IPyNIax B CBETE NPEACTABIECHUN O
CTPOEHHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAaYCHHE NIEPUOJUIECKOI0 3aKOHA.

Bunpl XMMHYECKMX CBA3€M M TUIBI KPUCTAJUIMYECKUX DPEIICTOK. B3auMOCBSA3b CTPOCHMS U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanuss XUMHYECKUX peakUuil M0 pa3IMYHbIM MPU3HAKaM (YMCIIO U COCTAaB pearupyro-
IIMX U 00pa3yroIuxcs BEIIEeCTB; HaJIMYMe I'paHMLIbl pa3jiena; TemIoBoi 3¢ (eKT; U3MEHEHHE CTeleHeH
OKHCJIEHHSI aTOMOB; UCII0JIb30BaHUE KaTaIU3aTOpa; HallpaBIEHUE IPOTEKAHU).

CKOpOCTh XMMHYECKHX peakluil U (pakTopsl, BiusAone Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX
peaKImii 1 criocoObl CMEIIEHUS! XUMHUECKOTO PABHOBECHS

ITpocTeie u cnoxHbIe BemecTBa. MeTaiisl 1 HeMeTasulbl. ['eHeTuueckue psibl MeTaua,
HEMeTallia U epexoaHoro Metaiia. OKCUIbI ¥ TUAPOKCH B (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(pOTEPHBIE
THJIpOKCUAbI), coiu. X cocraB, kiaccudukanus u o01ue XMMUYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINH.

Pe3zeps 4 yaca

3. TEMATNYECKOE IINTAHUPOBAHMUE.

YyeOHO-TEeMaTHYECKHI IJIAH 8 KJace

KommaectBo
< o
Konunuec X . % .
No Paznenel, TeMbI TBO Eé S 5 S
4acoB % 8 § 8
& :
1 | IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB 7 Kiacca 5 1
2 | ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 8 1
3 | IlpocTele BemecTBa 7 1
4 | CoeqnHEeHUI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 14 1
5 | M3MeHeHus, NpoucxXoAsiye ¢ BeleCTBAMHU 12 1
6 | IIpaktukym 1 3
7 | PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa pacTBOPOB 18 3 1
AJIEKTPOJIUTOB.
8 | Ilpaktukym 2 1 1
Htoro 68 4 6
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YyeOHO-TeMAaTHYECKHI IJIaH 9 KJ1ace

KomnngectBo
< %
Konuugec 5 . % 3
Ne Pazgensl, TeMbI TBO Eé S 5.8
9acoB % 8 g 8
E g
1 | [loBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8§ Kjacca u 10 1
BBEJICHHUE B Kypc 9 Kknacca
2 | Meranibl 14 1
3 | CBoiicTBa METAJUIOB U UX COSNUHEHUN. XUMHUUECKUI 2 2
MPaKTUKYM
4 | HemeTammbl 25 1
5 | Ilpaktukym no teme «Hemeramabn 3 3
6 | O6001eHe 3HaHU 10 XUMHHU 33 KypC OCHOBHOM 10 1
Kol [ToAroTOoBKa K roCy 1apCTBEHHON UTOTOBOM
aTTECTallUM.
Pesepn 4
Htoro 68 5 4
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